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应考方略 数学有数

函数零点问题在考查题型上， 通常以选择题或填空题的
形式出现， 一般综合性较强， 难度较大．

解题中特别注意函数零点、 方程的根、 函数图像交点的
相互转化： 有关零点个数及性质的问题会用到这三者的转化，
且这三者各具特点：

（1） 函数的零点： 有 “零点存在性定理” 作为理论基础，
可通过区间端点值的符号和函数的单调性确定是否存在零点；

（2） 方程的根： 方程的特点在于能够进行灵活的变形，
从而可将等号两边的表达式分别构造为两个可分析的函数，
为作图做好铺垫；

（3） 函数图像的交点： 通过作图可直观的观察到交点的
个数， 并能初步判断交点所在区间．

三者转化： 函数 ｆ（ｘ）的零点圯方程 ｆ（ｘ）=0 的根 方程变形 方
程 g（ｘ）=h（ｘ）的根圯函数 g（ｘ）与 h（ｘ）的交点．

方法技巧：
1． 已知函数有零点求参数取值范围常用的方法：
（1） 直接法： 直接根据题设条件构建关于参数的不等式，

再通过解不等式确定参数范围；
（2） 分离参数法： 先将参数分离， 转化成求函数值域问

题加以解决；
（3） 数形结合法： 先对解析式变形， 在同一平面直角坐

标系中， 画出函数的图像， 然后数形结合求解．
2． 此类问题的处理步骤：
（1） 作图： 可将零点问题转化成方程， 进而通过构造函

数将方程转化为两个图像交点问题， 并作出函数图像；
（2） 确定变量范围： 通过图像与交点位置确定参数和零

点的取值范围；
（3） 观察交点的特点 （比如对称性等） 并选择合适的方

法处理表达式的值．
答题注意：
对函数零点存在的判断需要注意以下两点：
（1） 函数 ｆ（ｘ）在[a，b]上连续；（2）满足 ｆ（a）·ｆ（b）＜ 0．
上述方法只能求变号零点， 对于非变号零点不能用上述

方法求解．
另外需要注意的是：
（1） 若函数 ｆ（ｘ）的图像在 ｘ=ｘ0 与 ｘ 轴相切， 则零点 ｘ0 通

常称为不变号零点；
（2） 函数的零点不是点， 它是函数 y=ｆ（ｘ）与 ｘ 轴的交点

的横坐标， 是方程 ｆ（ｘ）=0的根．
应用举例：
1. 函数零点所在区间的判断

【例 1】 函数 ｆ（ｘ）=lnｘ- 2
ｘ2 的零点所在的区间为 （ ）

A． （0， 1）
B． （1， 2）
C． （2， 3）
D． （3， 4）
【解析】 由题干

知道原函数是增函
数， 故可以根据零
点存在定理得到：
ｆ（1）＜0， ｆ（2）=ln2-
１
２ =ln2-ln e姨 ＞0，

故两点存在于 （1， 2） 上， 故选 B．

【例 2】 已知函数 ｆ（ｘ）=ｘ- ｘ姨 （ｘ＞0）， g（ｘ）=ｘ+eｘ， h（ｘ）=
x+lnx的零点分别为 x1， x2， x3， 则 ( )

A． x1＜ x2＜ x3 B． x2＜ x1＜ x3 C． x2＜x3＜x1 D． x3＜x1＜x2
【解析】 根据函数 y=x 分别与 y= x姨 ,y=-ex， y=-lnx 图像

交点， 可知选 C．
2. 由函数零点的存在情况求参数的值或取值范围
【例 3】 已知 x1 是函数 ｆ（ｘ）=x+1-ln（x+2）的零点，x2 是函数

g（x）=x2-2ax+4a+4的零点，且满足│x1- x2│≤1，则实数 a 的最
小值是 （ ）

A． -1 B． -2 C． 2-2 2姨 D． 1-2 2姨

【解析】 因为 ｆ ′（ｘ）=1- １
ｘ+２ = ｘ+1

ｘ+２ ，所以函数在（-2，-1）上

单调递减，在（-1，+∞）单调递增，故 ｆ （ｘ）min=ｆ （-1）=0，故 x=-1
为方程的根，故 x1=-1，故│-1-x2│≤1，解得-2≤x2≤0，所以

g（x）=x2-2ax+4a+4=0 在[-2，0]上有解，即 2a= ｘ2+4
ｘ-２ 在[-2，0]上有

解，令h （ｘ）= ｘ2+4
ｘ-２ =ｘ-２+ 8

ｘ-２ +4，可求得 h （ｘ）min=-2，所以 2a≥

-2，解得 a≥-1，故选 A.
【点评】 解题的关键是得到 ｘ1=-1 后， 得到-2≤x2≤0， 然

后将问题转化成方程 g （ｘ）=x2-2ax+4a+4=0 在 [-2，0]上有解的

函数零点问题基本解题策略
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